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摘 要 : 随 着 国民 经 济 的 不 断 增 长 ， 科 学 技术 的 不 断 创新 ， 我 国 CG 技术 完善 发 展 水 平 得 到 了 质 的 飞跃 。CG 技术 实质 是 指 利用 
先进 计算 机 技术 展开 视觉 设计 和 加 工 生产 ， 其 被 广泛 应 用 在 影视 特效 、 网 页 设计 及 、 三 维 动画 以 及 多 建筑 设计 等 领域 中 ， 已 经 
形成 了 一 个 客观 的 经 济 产业 。 通 过 将 CG 技术 创新 应 用 在 纪录 片 拍摄 制作 中 ， 能 够 科学 有 效 营 造 出 真实 感 氛围 ， 充 分 展现 出 纪 
录 片 影响 像 内 容 的 “ 超 真实 ”特性 ， 给 观众 带 来 不 一 样 的 视觉 体验 。 本 文 对 CG 技术 在 纪录 片 中 的 运用 展开 分 析 与 探讨 。 
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导语 

当前 是 一 个 数字 化 时 代 ， 我 国 纪录 片 制作 行业 建设 
发 展 要 与 时 俱 进 ， 跟 上 时 代 前 进 的 脚步 。 通 过 将 CG 技术 
实践 应 用 在 纪录 片 拍摄 制作 中 ， 能 够 创新 完善 纪录 片 的 
艺术 表现 手法 和 制作 形式 ， 实 现 基 于 虚拟 影像 完成 人 们 
相互 之 间 的 信息 传递 交互 和 知识 经 验 拓展 。 与 此 同时 ， 
CG 技术 与 纪录 片 制作 的 有 机 结合 ， 还 可 以 保障 传递 出 更 
为 多 元 化 的 信息 内 容 ， 更 加 贴近 现代 社会 发 展 背景 下 受 
众 群体 的 “体验 式 ” 信 息 接受 方式 。 
1. CG 技术 在 纪录 片 中 的 作用 
1.1 丰富 纪录 片 艺术 创作 题材 

纪录 片 题材 创作 是 多 种 多 样 的 ， 常 见 的 纪录 片 题材 
主要 包括 历史 纪录 片 、 艺 术 纪 录 片 、 实 时 报道 片 以 及 人 
文 地 理 片 等 ， 不 同类 型 题材 的 纪录 片 能 够 向 观众 展现 出 
不 同 影像 的 魅力 ， 满 足 观众 的 不 同 审美 需求 。 现 代 CG 技 
术 的 出 现 应 用 ， 一 定 程 度 丰富 了 纪录 片 艺术 创作 题材 ， 
让 制作 方 对 纪录 片 题材 的 选择 发 生 了 相关 变化 。"'CG 技 
术 在 纪录 片 影像 中 的 合理 应 用 ， 能 够 还 原 出 那些 无 法 跨 
越 时 空 看 到 的 真实 影像 ， 给 人 一 种 强烈 的 视觉 冲击 感 。 
比如 ， 在 著名 纪录 片 《恐龙 星球 》 拍 摄制 作 过 程 中 ， 制 
作 团队 根据 十 代 化 石和 古生物 学 家 的 相关 科研 成 果 ， 通 
过 创新 应 用 CG 技术 完成 对 各 种 惑 龙 造 型 的 数字 建 模 和 三 


在 我 国 著名 纪录 片 《舌尖 上 的 中 国 》 系 列 中 ， 拍 摄制 作 方 
通过 利用 数字 化 拍摄 技术 充分 展现 出 中 国 传统 “色香 味 ” 
俱全 的 美味 佳肴 ， 给 人 一 种 美 轮 美 负 的 视觉 体验 感受 ， 促 
使 他 们 迫不及待 想 要 去 体验 试 吃 各 种 美食 ， 满 足 自己 的 味 
蔓 。 在 现代 纪录 片 拍摄 制作 中 科学 采用 CG 技术 ， 能 够 最 
大 程度 发 挥 出 其 影像 虚拟 特质 ， 进 一 步 优化 现代 纪录 片 拍 
摄 画面 的 视觉 效果 ， 为 纪录 片 增添 无 穷 艺术 魅力 。 比 如 ， 
在 著名 纪录 片 《时 间 机 器 》 拍 摄制 作 中 ， 制 片 方 通过 创新 
利用 CG 技术 制作 出 生长 动画 ， 该 动画 影像 能 够 有 效 打破 
时 空 的 局 限 性 。 在 影像 中 能 够 看 到 在 荒 范 沙漠 中 迅速 生长 
出 一 片 绿色 和 森林、 在 平坦 的 地 表 上 瞬间 隆起 一 座 巨大 山脉 、 
光滑 靓丽 的 人 类 皮肤 在 短 时 间 内 萎缩 衰老 ， 这 些 都 是 技术 
创作 团队 利用 CG 技术 操控 “时 空 ”完成 的 ， 能 够 让 奖 幕 
前 的 观众 直观 看 到 时 间 变 化 的 力量 ， 被 华丽 的 视觉 艺术 画 
面 所 震撼 ， 并 感受 到 在 大 自然 面前 人 类 的 渺小 。" 在 我 国 
纪录 片 《大 唐 西 游记 》 拍 摄制 作 中 ， 创 作 团 队 采 用 CG 技 
术 打 造 出 多 维 生 动 影像 ， 全 面 还 原 了 古代 玄 上 类 取经 路 途上 
的 各 种 场景 画面 与 事件 发 生 内 容 。 整 部 纪录 片 影像 内 容 
都 是 由 工作 人 员 手 绘 后 经 过 CG 技术 应 用 处 理 后 的 画面 构 
成 ， 观 众 在 观看 时 能 够 有 一 种 身 临 其 境 的 感觉 ， 充 分 满足 
了 观众 对 盛 唐 时 期 国家 繁荣 的 幻想 ， 同 时 也 能 够 惊叹 于 玄 
装 一 路 西行 的 艰辛 困苦 ， 这 都 是 CG 技术 所 赋予 纪录 片 影 


维 动画 制作 ， 以 此 在 大 屏幕 上 能 够 让 观众 直观 清晰 地 看 
到 各 种 生活 习性 与 活动 体型 的 真实 恐龙 形象 ， 科 学 揭 开 
了 在 地 球 远古 时 期 自然 界 霸主 的 神秘 面纱 。 由 此 可 见 ， 
在 拍摄 关于 历史 与 生物 科学 题材 的 纪录 片 时 ， 通 过 利用 
CG 技术 能 够 进一步 拓展 制作 团队 的 题材 创作 内 容 ， 从 不 
同 角 度 去 发 据 和 诠释 纪录 片 影像 主题 。 
1.2 革新 纪录 片 视觉 效果 

随 着 现代 数字 化 技术 与 设备 的 不 断 更 新 完善 ， 人 们 
能 够 依靠 它们 拍摄 制作 出 更 加 精美 华丽 的 视觉 影像 内 容 ， 
促使 市 场 观众 能 够 看 到 更 为 惊喜 与 美观 的 影像 画面 比如， 


像 制 作 的 视觉 表现 效果 。 
1.3 完善 纪录 片 情 感 表达 方式 

在 纪录 片 拍摄 制作 过 程 中 ， 制 作 人 员 通 过 利用 CG 
技术 不 仅 能 够 提升 影像 画面 的 视觉 效果 ， 强 化 影像 画 首 
的 张力 ， 还 能 够 帮助 制 片 方 更 好 传递 出 纪录 片 主 题 思想 
情感 ， 实 现 与 观众 内 心情 感 的 良好 沟通 。 基 于 CG 技术 的 
应 用 辅助 ， 工 作 人 员 能 够 结合 纪录 片 不 同 题 材 的 虚实 内 
容 ， 展 开 对 影片 画面 场景 色彩 的 优化 调整 ， 从 而 有 效 烘 
托 出 想 要 的 画面 艺术 氛围 ， 充 分 表达 出 纪录 片 中 各 个 场 
景 环境 和 历史 时 代 背 景 的 内 涵 。 针 对 存在 偏 色 问题 的 影 


202310.00559v1 


chinaXiv 


响 , CG 技术 的 应 用 可 以 实现 对 影像 画面 颜色 的 科学 校正 ， 
完成 整个 纪录 片 画面 颜色 基调 的 统一 。 与 此 同时 ， 纪 录 
片 影 像 画 面色 彩 的 优化 调整 能 够 对 奖 幕 前 观众 心理 起 到 
良好 的 潜移默化 影响 作用 ， 纪 录 片 制作 人 员 通 过 运用 CG 
技术 进行 影像 画面 的 优化 处 理 ， 能 够 完善 纪录 片 情 感 表 
达 方 式 ， 升 华 纪录 片 中心 主 题 。 
2. CG 技术 在 纪录 片 中 的 运用 原则 
2.1 真实 性 

纪录 片 创作 最 为 显著 的 一 个 特征 就 是 其 客观 真实 性 ， 
主要 表现 为 “客观 世界 的 真实 、 揭 示 事 实 真 相 的 真实 、 
影像 本 体 的 真实 ”。 因 此 ， 工 作 人 员 在 利用 CG 技术 进行 
纪录 片 创作 时 必须 遵循 反映 其 真实 性 的 基本 原则 ， 要 向 
观众 还 原 揭示 真实 ， 不 能 一 味 为 了 追求 视觉 效果 而 忽视 
了 纪录 片 的 真实 性 美学 特点 。 虽 然 说 CG 技术 在 纪录 片 制 
作 中 的 应 用 是 基于 计算 机 设备 加 工 生产 而 来 的 影像 ， 其 
无 需 依 赖 于 现实 生活 中 存在 的 真实 对 象 。 但 是 ， 纪 录 片 
制作 方 还 是 要 严格 要 求 工 作 人 员 对 CG 影像 的 生成 要 尽 可 
能 还 原 真 实事 件 与 物体 对 象 ， 科 学 依照 相关 数据 资料 和 
文献 资源 展开 现代 CC 影像 的 创新 优化 制作 。 我 国 著名 
纪录 片 《大 明 宫 》 的 制作 有 将 近 50 分 钟 的 影像 内 容 是 通 
过 CG 技术 完成 的 ， 主 要 涵盖 了 纪录 片 开始 阶段 的 古代 夯 
卷 二 维 动画 、 富 殿 建 筑 群 三 维 模型 以 及 虚拟 场景 与 真实 
人 物 实际 表演 合成 部 分 。 乌 如 下 图 1《 大 明 宫 》 纪 录 片 的 
CG 建 模 与 真人 表演 结合 场景 。 纪录片 技术 制作 人 员 在 做 
CG 特效 前 ， 收 集 整 理 了 大 量 有 关 我 国 古代 大 明 宫 建筑 的 
相关 数据 信息 ， 并 科学 依据 古代 大 明 宫 的 画卷 、 图 书 资 
料 记载 进行 了 最 大 程度 还 原 其 真实 场景 画面 。 


图 1 《大 明 宫 》 纪 录 片 的 CG 建 模 与 真人 表演 场景 


2.2 艺术 性 

匈牙利 著名 电影 理论 家 、 编 剧 家 巴 拉 效 曾经 说 过 : 
“纪录 片 的 创作 艺术 不 在 于 幻想 虚构 ， 而 是 在 于 发 现 。 在 
直接 从 现实 生活 进行 取材 而 无 需 幻想 虚构 的 限制 下 ， 能 够 
综合 运用 影像 画面 语言 和 音响 来 完成 纪录 片 的 叙事 、 造 型 
以 及 再 现 ， 由 此 可 见 纪录 片 是 一 种 真实 性 与 艺术 性 创作 的 
结合 。” 当 纪录 片 制作 方 在 利用 现代 CG 技术 展开 影像 创 
新 创作 时 ,除了 要 督促 技术 人 员 在 科学 遵循 真实 性 原则 外 ， 
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还 必须 注重 符合 当下 主流 艺术 审美 标准 ， 不 能 为 了 噬 头 而 
胡乱 虚构 编造 夸张 艺术 内 容 。 与 传统 影像 相 比 较 ，CG 技 
术 应 用 制作 出 来 的 数字 影像 具有 现代 气息 的 艺术 性 ， 能 
帮助 制 片 方 综合 表现 出 多 元 化 内 容 特点 ， 涵 盖 多 种 视觉 艺 
术 的 美学 艺术 精髓 ,为 人 们 提供 更 为 丰富 的 视觉 美学 体验 
享受 。 因 此 ， 纪 录 片 拍摄 制作 方 在 利用 CG 技术 辅助 完善 
表达 纪录 片 主体 之 外 ， 还 需要 充分 发 挥 该 项 技术 的 艺术 表 
达 作用 ， 以 此 来 实现 数字 技术 与 纪录 片 艺术 创新 创作 的 有 
机 统一 。 倘 若 纪录 片 制作 团队 只 是 一 味 追 求 还 原 真 实 ， 那 
么 就 会 容易 丧失 掉 现 代 多 元 艺术 的 内 容 创新 展现 ， 更 好 地 
服务 于 纪录 片 艺术 审美 ， 难 以 达到 满足 不 同 层 次 观众 用 户 
对 于 纪录 片 的 观看 体验 需求 。 
2.3 适度 性 

CG 技术 在 纪录 片 制作 中 的 应 用 还 必须 有 效 遵循 适度 
可 行 性 的 应 用 原则 ， 相 关 工 作 人 员 在 利用 CG 技术 对 纪录 
片 展开 创新 创作 时 ， 不 能 盲目 为 了 迎合 市 场 观众 需求 大 搞 
特效 影像 视觉 内 容 ， 而 忽视 了 纪录 片 的 逻辑 性 叙事 ， 这 样 
会 容易 造成 部 分 观众 在 理解 纪录 片 中 心思 想 内 涵 时 产生 一 
定 偏差 。 因 此 ， 制 作 技术 人 员 要 充分 考虑 到 CG 影像 制作 
的 适度 可 行 性 。 与 传统 影像 拍摄 制作 过 程 相 比 ，CG 技术 
制作 生成 的 数字 影像 往往 需要 投入 更 多 的 时 间 和 精力 ， 工 
作 人 员 在 CG 影像 创作 时 需 结 合 该 主题 纪录 片 的 创作 需要 、 
预 估 制 作 周 期 时 长 以 及 拍摄 制作 经 费 预算 等 内 容 ， 合 理 明 
确 利 用 CG 技术 ,科学 遵循 适度 可 行 性 的 CG 技术 运用 原则 。 
3.CG 技术 在 纪录 片 中 的 运用 
3.1 全 三 维 虚 拟 场景 

CG 技术 在 纪录 片 中 运用 的 一 项 重要 内 容 是 科学 应 用 
计算 机 构建 全 三 维 虚拟 场景 ， 纪 录 片 制作 人 员 可 以 采用 
的 三 维 场景 制作 软件 主要 包括 了 Cinema4D、Maya、3D 
Studio Max 等 ， 全 三 维 虚拟 场景 制作 的 应 用 优势 在 于 灵活 
性 高 、 局 限 性 影响 小 。 在 三 维 虚 拟 场 景 搭建 前 ， 工 作 人 
员 需 要 结合 纪录 片场 景 内 容 合 理 运 用 计算 机 赋予 对 象形 
状 ， 有 效 构 建 出 完善 的 三 维 模型 ， 其 是 虚拟 场景 优化 币 
作 的 核心 基础 。 三 维 数据 模型 对 象 通常 是 以 线性 框架 的 
形式 呈现 在 视图 中 ， 工 作 人 员 只 需要 通过 更 改线 性 框架 
中 的 数据 参数 ”， 就 能 够 实现 对 三 维 模型 的 目标 。 在 纪 
录 片 数字 数 模 过 程 中 ， 工 作 人 员 可 以 采用 实体 模型 建 模 
或 者 数字 信息 建 模 ， 实 体 模型 建 模 应 用 较为 广泛 ， 其 能 
够 为 工作 人 员 提 供 各 种 常见 的 结合 体 作 为 预 设 模型 ， 然 
后 在 操作 使 用 专业 三 维 软件 去 对 预 设 三 维 模型 展开 有 具体 
造型 工作 。 该 种 建 模 方法 能 够 有 效 生 成 不 同形 状 的 模型 ， 
不 足 之 处 在 于 无 法 直接 获取 到 物体 表面 的 精准 数据 信息 ， 
需要 依靠 于 既 有 形象 的 数据 信息 作为 核心 参照 物 ， 工 作 
人 员 必 须 在 制作 三 维 模型 前 先 绘制 好 对 应 的 草图 ， 或 者 
从 实际 场景 中 拍摄 图 片 。 数 字 信 息 建 模 方法 则 被 普遍 应 
用 在 工业 制图 领域 ,， 工作 人 员 需 要 提前 将 准确 完善 的 数 
据 输入 到 计算 机 专业 程序 中 ， 然 后 经 过 一 系列 的 代码 编 
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写 操作 去 创建 出 三 维 模型 ,该 种 建 模 方法 应 用 优势 在 于 
操作 简单 方便 、 灵 活 多 变 ， 能 够 满足 纪录 片 各 种 场景 内 
容 的 三 维 模 型 构建 工作 。 在 全 三 维 虚拟 场景 制作 过 程 中 ， 
还 会 运用 到 CG 技术 去 模拟 真实 光影 ， 辅 助 拍 摄制 作 人 员 
更 好 地 塑造 纪录 片 物体 形象 、 搭 建 空间 场景 。 与 绘画 作 
品 对 光线 把 控 具 有 极 强 主观 性 相 比 ，CG 技术 应 用 辅助 下 
的 纪录 片 影 像 画 面 光线 造型 能 够 更 加 贴近 于 真实 生活 中 
的 光线 。CG 技术 应 用 模拟 真实 光影 对 制作 者 提出 了 更 高 
的 要 求 ， 他 们 必须 对 物理 环境 中 的 光线 变化 具备 良好 的 
灵敏 度 ， 能 够 发 现 光线 在 不 同 照射 角度 、 强 度 以 及 位 置 
下 呈现 出 不 同 的 状态 。 倘 若 工 作 人 员 自 身 对 现实 世界 
光线 变化 的 把 握 不 够 精准 ， 就 会 容易 导致 三 维 虚拟 场景 
构建 发 生 失真 现象 , 严重 影响 到 纪录 片 的 制作 呈现 效果 。 
为 了 科学 有 效 解决 好 光线 模拟 技术 难题 ， 纪 录 片 制作 人 
员 可 以 通过 采用 光线 追踪 算法 ， 将 明暗 处 理 、 纹 理 贴 图 
以 及 阴影 生成 等 泻 染 流程 统一 在 同一 种 算法 内 完成 。 
3.2 数字 绘 景 

在 纪录 片 拍摄 制作 中 ， 数 字 绘 景 技术 的 应 用 能 够 起 
到 修饰 和 改善 作用 ， 有 效 弥补 真实 世界 中 影像 拍摄 的 各 种 
瑕 症 问 题 。 数 字 绘 景 又 被 人 们 称 作 为 遮 景 绘画 ， 其 作为 一 
种 先进 的 影视 特效 技术 ， 能 够 帮助 纪录 片 制作 方 创新 创造 
和 实现 不 同 场景 。 制 作 人 员 要 想 完 成 对 纪录 片 影像 的 数字 
绘 景 ， 就 必须 先 利 用 专业 图 形 图 像 软件 去 科学 绘制 出 二 维 
场景 图 ， 或 者 运用 专业 三 维 软件 去 泻 染 虚 拟 场景 影像 ， 最 
后 将 实 拍 影像 与 数字 绘 景 集合 在 一 起 。” 相 较 于 实 拍 影像 ， 
数字 绘 景 技术 的 应 用 能 够 有 效 修复 改善 由 于 外 界 因素 影响 
产生 的 画面 质量 问题 。 纪 录 片 制作 人 员 要 想 修饰 改善 存在 
瑕 症 的 实 拍 影 像 ， 就 需要 合理 使 用 CG 技术 将 实 拍 影像 与 
二 维 或 者 三 维 影像 放置 在 对 应 的 视频 轨道 上 ， 并 以 层 的 形 
式 有 效 重 释 在 一 起 。 除 此 之 外 ， 工 作 人 员 使 用 层 与 遮 罩 还 
可 能 够 在 三 维 动 画 制 作 场 景 中 合理 增加 实 拍 场景 ， 或 者 是 
融入 二 维 、 三 维 元 素 ， 丰 富 实 拍 影像 的 元 素 内 容 ， 给 观众 
带 来 不 一 样 的 视觉 体验 感受 。 
3.3 数字 调 色 

数字 调 色 技术 在 纪录 片 中 的 运用 能 够 实现 对 整体 色 
彩 与 影 调 的 科学 统一 ， 纪 录 片 制作 人 员 需 要 采用 市 面 上 
的 专业 调 色 软 件 ， 展 开 对 纪录 片 影像 画面 色温 、 亮 度 以 
及 对 比 度 等 属性 参数 的 优化 调节 ， 最 终 促 使 纪录 片 影像 
画面 呈现 出 轿 新 的 个 性 风格 化 视觉 效果 。 纪 录 片 制作 人 
员 在 运用 数字 调 色 技 术 过 程 中 ， 可 以 根据 不 同类 型 纪录 
片 的 叙事 内 容 展开 对 影像 画面 色彩 的 优化 调整 ， 并 有 效 
烘托 出 想 要 的 画面 艺术 氛围 ， 充 分 表达 出 纪录 片 的 中 心 
主题 思想 ， 实 现 与 观众 心灵 的 良好 沟通 。 即 便 是 追求 真 
实 的 纪录 片 ， 其 也 需要 通过 数字 调 色 技术 的 应 用 辅助 ， 
完成 对 镜头 画面 的 润色 与 把 控 。" 纪录 片 制作 人 员 要 合 
理 运用 调 色 技术 去 构建 出 不 同 的 光影 变化 ， 以 此 来 丰富 
纪录 片 影像 艺术 画面 ， 促 使 观众 能 够 从 画面 中 充分 体验 


感受 到 画面 外 的 匠心 和 立意 。 数 字 调 色 技 术 在 纪录 片 拍 
摄制 作 中 应 用 的 最 大 好 处 在 于 “ 调 ” 的 灵活 性 ， 制 作 人 
员 可 以 通过 利用 遮 罩 功能 在 纪录 片 人 物 脸 暗 部 的 轮廓 画 
出 庶 单 ， 接 着 合理 提升 人 物 上 暗部 与 亮 部 值 。 倘 知 纪 录 
拍摄 出 来 的 影像 画面 发 灰 不 太 饱 和 的 话 ， 那 么 可 以 通 
适当 调 低 中 间 调 ， 证 发 灰 变 得 饱和 适中 一 点 ， 这 样 就 
够 基于 三 色 球 调 出 理想 中 的 画面 人 物 肤色 。 在 我 国电 视 
纪录 片 《 故 宫 》 中 绝 大 多 数 的 影像 镜头 都 经 过 了 后 期 调 
色 处 理 ， 从 而 让 整 部 纪录 片 能 够 呈现 出 深沉 厚重 、 壮 观 
辉煌 的 色彩 基调 。 在 电视 纪录 片 《故宫 》 第 一 集中 ， 针 
对 建文 帝 生 死 不 明 的 拍摄 镜头 画面 处 理 ， 制 作 人 员 利 用 
数字 调 色 技术 将 影像 画面 优化 调 成 饱和 度 较 高 的 黄色 ， 
并 且 对 画面 展开 了 过 度 上 曝光 和 模糊 处 理 ， 从 而 实现 真实 
场景 再 现 的 目的 。 在 《故宫 》 第 四 集中 ， 为 了 充分 表现 
出 我 国 古 代 明 朝 时 期 朱棣 夺权 的 战乱 惨烈 扬 杀 画面 ， 后 
期 制作 人 员 通 过 利用 数字 调 色 技 术 将 画面 进行 模糊 处 理 ， 
科学 有 效 融 入 了 血 与 火 的 红色 ， 以 此 来 为 观众 完整 呈现 
出 那个 历史 时 期 国家 夺权 残酷 性 的 艺术 画面 。 
结语 

综 上 所 述 , 纪录 片 的 拍摄 不 只 是 为 了 还 原 真 实 内 容 ， 
还 需要 进行 艺术 再 创作 , 为 了 丰富 纪录 片 艺术 创作 题材 ， 
革新 纪录 片 拍摄 视觉 效果 ， 就 必须 创新 运用 到 现代 CG 技 
术 。CG 技术 的 应 用 能 够 让 纪录 片 创 作 朝 着 更 为 多 元 化 的 
方向 发 展 ， 其 能 够 有 效 完善 纪录 片 情感 表达 方式 ,促使 
纪录 片 叙事 变 得 更 加 完整 ， 为 观众 提供 更 为 强烈 的 视觉 
画面 效果 ， 打 动 观 众 内 心情 感 。 
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